	Travaux pratiques : Le cycle du cuivre
Fiche professeur

	Classes concernées
	BEP des secteurs 1, 2, 3, 4, 5

	Type de document
	Fiche TP élève

	Objectif général
	Observer la conservation d’un élément chimique, le cuivre, au cours d’une succession de réactions chimiques

	Objectifs opérationnels 
	Appliquer un protocole expérimental
Appliquer les règles de sécurité au cours de manipulations

Utiliser un langage schématique pour représenter le cycle du cuivre

	Durée
	1 h 30

	Pré-requis
	Utilisation du bec Bunsen

	Matériel par groupe

de 2 élèves
	3 tubes à essai avec support, 1 bécher, 1 entonnoir, filtre papier

Bec Bunsen, support de chauffage, 1 pince en bois
Balance électronique au centième de gramme, coupelle de pesée (ou papier plié)
Copeaux de cuivre, oxyde de carbone en poudre, charbon de bois pilé
Acide nitrique concentré
Solution de nitrate de cuivre prête à l’emploi

Flacon compte goutte avec solution d’hydroxyde de sodium

Blouse, gants, lunette de protection, papier absorbant

	Durant le TP
	Après chaque expérience, faire le point sur les difficultés rencontrées et faire compléter l’interprétation.

Expérience 1 : cuivre + acide nitrique ( solution de nitrate de cuivre + oxyde d’azote
Expérience 2 : solution de nitrate de cuivre + solution d’hydroxyde de sodium ( hydroxyde de cuivre + solution de nitrate de sodium

Expérience  3 : hydroxyde de cuivre ( oxyde de cuivre + eau

Expérience 4 : oxyde de cuivre + carbone ( cuivre + dioxyde de carbone

	Remarques
	Dans l’expérience 1, pour observer la disparition du métal cuivre, celui-ci doit être le réactif limitant. Il en résulte que la solution de nitrate de cuivre obtenue est encore très acide. Pour l’expérience 2, il est donc nécessaire d’avoir préparé en avance une solution de nitrate de cuivre proche d’un pH neutre (l’acide nitrique étant le réactif limitant).

Pour l’expérience 4, bien piler le charbon de bois (ce travail peut être réaliser devant les élèves). On peut envisager un excès de carbone pour la réaction : en effet une partie du carbone risque de réagir avec le dioxygène de l’air pour former également du CO2 au détriment de la réaction carbone - oxyde de cuivre (CuO + C ( Cu + CO2)
 


TP
Le cycle du cuivre
But : Observer le passage de l’élément cuivre d’un corps à un autre au cours de réactions chimiques.

( Sécurité
Porter une blouse en coton, des lunettes de protection et des gants.
                         Voir fiche « Bec Bunsen ».
 

Acide nitrique (( 70%) : R8-35 S23-26-36-45
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           Nitrate de cuivre : R22 – 36/38 S22
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1- Action de l’acide nitrique sur le métal cuivre
( Expérience à réaliser par le professeur sous la hotte.

- Verser 2 mL d’acide nitrique dans un tube à essais.

- Introduire quelques copeaux de cuivre.

- Noter les observations. Compléter le schéma ci-contre.

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

Interprétation :  cuivre + acide nitrique ( 
2- Action d’une solution d’hydroxyde de sodium sur la solution de nitrate de cuivre
- Verser environ 4 mL (soit une hauteur d’environ 4 cm) de la solution de nitrate de cuivre dans un tube à essais.

- Ajouter 10 gouttes de la solution d’hydroxyde de sodium.

- Noter les observations. Compléter le schéma ci-contre.
…………………………………………………………………

- Passer la solution à travers un filtre papier pour séparer la partie solide de la partie liquide.

- Récupérer le produit solide dans le filtre et le mettre dans un bécher.
Interprétation :
 solution de nitrate de cuivre + solution d’hydroxyde de sodium
(
3- Chauffage de l’hydroxyde de cuivre
- Allumer un bec bunsen.
- Chauffer doucement le produit jusqu'à observer une complète transformation. Attention aux projections !
- Noter la couleur du résidu obtenu : 

…………………………………………………………

Interprétation :  hydroxyde de cuivre ( 
4- Chauffage du mélange oxyde de cuivre + carbone
Préparation du mélange
- Poser une coupelle plastique sur le plateau d’une balance électronique, régler la tare et peser 0,2 g de carbone en poudre.
- Recommencer avec une autre coupelle et peser 2,65 g d’oxyde de cuivre en poudre
- Mélanger soigneusement les deux produits dans l’une des coupelles.

Chauffage du mélange
- Verser le mélange dans un tube à essais.
- Allumer un bec bunsen.
- Saisir le tube à essais avec une pince en bois et chauffer fortement le mélange.
- Observer le contenu du tube à essais. Noter les observations.
……………………………………………

…………………………………………………………………

Interprétation : oxyde de cuivre + carbone ( 
5- Conclusion
Illustrer le cycle du cuivre en dessinant un schéma montrant le passage de l’élément cuivre d’un corps à un autre au cours de ces réactions chimiques.
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