	Travaux pratiques : Identification de produits de réaction

Fiche professeur

	Classes concernées
	BEP des secteurs 1, 2, 3, 4, 5

CAP des secteurs 1, 3, 5

	Objectifs
	En BEP

Ecrire l’équation-bilan équilibrée d’une réaction chimique

En CAP
- Identifier un composé organique.

- Identifier la présence de carbone et d'hydrogène dans les composés organiques par combustion dans l'air

	Objectifs opérationnels 
	Appliquer un protocole expérimental

Identifier des produits de combustion : eau, dioxyde de carbone, carbone

Appliquer les règles de sécurité au cours de manipulations

	Pré-requis
	Notation chimique – Formule chimique

Utilisation du bec Bunsen

	Avant le TP

(Quelques expériences complémentaires qui peuvent être réalisé devant la classe)
	Expérience 1 : Mise en évidence du CO2 dans l’air expiré

Introduire de l’eau de chaux dans un bécher. Expirer en soufflant dans l’eau de chaux avec une paille. Observer l’eau de chaux qui se trouble.

Expérience 2 : Mise en évidence du CO2 dans le gaz dégagé par la réaction bicarbonate de soude NaHCO3 + vinaigre CH3COOH
Dans un tube à essais introduire NaHCO3 et du vinaigre. Avec un bouchon percé et un tube abducteur, récupérer au-dessus d’un cristallisoir, le gaz qui se forme. Lorsque le tube est rempli de gaz, ajouter un peu d’eau de chaux. Boucher et agiter. Observer l’eau de chaux qui se trouble.

Expérience 3 : Mise en évidence de la formation d’eau lors de la combustion du méthane dans l’air.

Remplir, au-dessus d’un cristallisoir, un tube à essais avec du méthane.

Présenter une allumette devant l’ouverture du tube. Disposer un verre à pied au-dessus de la flamme et observer la formation de buée.

L’eau formée peut aussi être mis en évidence par l’hydratation du sulfate de cuivre anhydre (en s’hydratant les cristaux  blancs deviennent bleus).
Expérience 4 : Mise en évidence de la formation de carbone lors de la combustion incomplète de l’essence

Expérience à réaliser sous la hotte.

Enflammer, avec une allumette, de l’essence disposée dans une soucoupe en porcelaine.

Observer la couleur jaune de la flamme ainsi que les fumées noires.

On peut demander à un élève d’éteindre le feu avec un chiffon.

En profiter pour expliquer le triangle du feu.

	Après le TP (En complément)
	Affiches Le triangle du feu et Combustions des matières organiques


TP
Combustion du gaz d’un briquet dans l’oxygène de l’air
But : Identifier les réactifs et les produits d’une réaction chimique et en déduire l’équation bilan équilibrée.
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Information
Le gaz de remplissage des briquets est souvent du butane, de formule chimique C4H10. C’est un gaz extrêmement inflammable. Il brûle dans l’air par réaction avec l’oxygène O2.
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Sécurité

Porter une blouse en coton et des lunettes de protection. 
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1- Préparation du butane

· Préparer un cristallisoir rempli à moitié d’eau.
· Remplir un tube à essai d’eau.
· Placer ce tube, ouverture vers le bas, dans le cristallisoir
· Remplir le tube de butane.

· Boucher le tube.

2- Combustion du butane

· Présenter l’ouverture du tube à la flamme d’une allumette.

· Tenir aussitôt un verre à pied au-dessus du tube à essai. Incliner progressivement le tube au cours de la combustion pour éviter que celle-ci ne s’arrête.
· Observer la paroi du verre à pied.
( La réaction terminée, boucher le tube.

· Ajouter environ 2 mL d’eau de chaux (soit une hauteur de 2 cm) dans le tube à essais.
( Boucher le tube et agiter.
· Observer le contenu du tube à essais

3- Identification des produits de la combustion

3.1- Noter les observations faites.

( Sur le verre à pied :

( Dans le tube à essais après ajout de l’eau de chaux :

3.2- Nommer les deux produits mis en évidence par ces observations.

4- Interprétation
4.1. Nommer les deux réactifs de cette réaction :

4.2. Nommer les deux produits obtenus au cours de cette réaction :

4.3. Écrire l’équation chimique de cette réaction en notant à gauche d’une flèche les formules chimiques des réactifs séparées par le signe + et à droite de la flèche, les formules chimiques des produits également sépares par le signe +.

4.4. Au cours de cette réaction chimique les atomes des réactifs se retrouvent combinés différemment dans les produits. On énonce souvent cette phrase «Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme» pour rendre compte de cette conservation des atomes au cours des réactions chimiques.
4.4.1. Compléter le tableau suivant en indiquant le nombre d’atomes de carbone, d’hydrogène et d’oxygène qui apparaissent dans les formules des réactifs et des produits. 
	
	réactifs
	produits

	nombre d’atomes de carbone
	
	

	nombre d’atomes d’hydrogène
	
	

	nombre d’atomes d’oxygène
	
	


4.4.2. Pour respecter la règle de conservation des atomes, écrire l’équation bilan de cette réaction en ajoutant les coefficients numériques nécessaires devant les formules des réactifs et des produits : on dit équilibrer l’équation de la réaction.
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TP
Combustion du butane dans l’oxygène de l’air
But : Vérifier expérimentalement que le butane est un composé organique. 
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Information
Le gaz de remplissage des briquets est souvent du butane, de formule chimique C4H10. C’est un gaz extrêmement inflammable. Il brûle dans l’air par réaction avec l’oxygène O2.


Sécurité

Porter une blouse en coton et des lunettes de protection. 
1- Préparation du butane

· Préparer un cristallisoir rempli à moitié d’eau.
· Remplir un tube à essai d’eau.
· Placer ce tube, ouverture vers le bas, dans le cristallisoir
· Remplir le tube de butane.

· Boucher le tube.

2- Combustion du butane
· Présenter l’ouverture du tube à la flamme d’une allumette.
· Tenir aussitôt un verre à pied au-dessus du tube à essai. Incliner progressivement le tube au cours de la combustion pour éviter que celle-ci ne s’arrête.
· Observer la paroi du verre à pied.
( La réaction terminée, boucher le tube.

· Ajouter environ 2 mL d’eau de chaux (soit une hauteur de 2 cm) dans le tube à essais.
( Boucher le tube et agiter.
· Observer le contenu du tube à essais

3- Identification des produits de la combustion
3.1- Noter les observations faites au cours de la combustion du butane.
( Sur le verre à pied :

( Dans le tube à essais :
3.2- Nommer les deux produits mis en évidence par ces observations.

4- Conclusion
4.1- Nommer les deux éléments chimiques présents dans le butane et mis en évidence par les produits de la combustion.

4.2- Justifier pourquoi le butane est un composé organique.

TP
Combustion de l’éthanol
But : Vérifier expérimentalement que l’éthanol est un composé organique. 

Information
L’éthanol a pour formule chimique C2H6O (on l’appelle aussi alcool éthylique).
C’est un liquide facilement inflammable et nocif.
L’éthanol est présent dans toutes les boissons alcoolisées (environ 12% dans le vin). Il résulte alors de la fermentation des fruits.
Pur, il est utilisé pour la fabrication de produits pharmaceutiques, dans les biocarburants (mélangé avec de l’essence), comme solvants, etc.
L’alcool à brûler, utilisé comme nettoyant ou combustible, contient 90% d’éthanol plus divers produits pour le rendre impropre à la consommation.

(
Sécurité
     Porter une blouse en coton, des gants et des lunettes de protection. 
1- Lecture de l’étiquette
Relever sur l’étiquette de la bouteille d’alcool à brûler :

a) Les risques que présente le produit :

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

b) Les précautions à prendre :

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

2- Préparation
( Saisir un tampon de laine de verre à l'extrémité de la pince métallique.

( Tremper le tampon dans le bécher contenant l’éthanol pour imbiber le tampon.


3- Combustion de l’éthanol

a) Enflammer l’éthanol.

b) Placer un court instant un verre à pied au dessus de la flamme.

    Observer la formation de buée sur les parois du verre.

c) Plonger le tampon enflammé dans un gros tube à essai.

    Retirer le tampon lorsqu'il est éteint.

    Verser un peu d'eau de chaux dans le tube. Boucher, agiter.

    Observation : ………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………

4- Conclusion
a) Nommer les deux produits mis en évidence par les observations.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

b) Nommer les deux éléments chimiques mis en évidence dans l’éthanol.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

c) Justifier pourquoi l’éthanol est un composé organique.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

CAP Maintenance automobile

Contrôle de sciences

Combustion d’une bougie

NOM et Prénom :



Date :

Durée : 15 min



Note :

/ 10 points

But : Vérifier expérimentalement que la bougie est constituée de composés organiques. 

Information
Une bougie est constituée d’un bloc de cire ou de paraffine (obtenue en raffinerie à partir du pétrole) dont le centre est traversé par une mèche, en coton par exemple.

Lorsque l’on allume la bougie, l’air surchauffé fait fondre la paraffine tout autour d’elle. Cette paraffine fondue monte le long de la mèche par capillarité. La paraffine est alors brûlée par la flamme. Puis elle laisse la place à nouveau à de la paraffine fondu par la chaleur de la flamme et ainsi de suite.


Sécurité
     Porter une blouse en coton et des lunettes de protection. 
1- Combustion de la bougie
a) Allumer la bougie.

b) Placer un court instant un verre à pied au dessus de la flamme. 
    Observer la formation de buée sur les parois du verre.


c) Placer la flamme de la bougie sous l’ouverture d’un tube à essai retourné.

    Verser un peu d'eau de chaux dans le tube. Boucher, agiter.

    Observation : 

…………………………………………………………………………

2- Conclusion
a) Nommer les deux produits mis en évidence par les observations.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

b) Nommer les deux éléments chimiques mis en évidence dans la bougie.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

c) Justifier pourquoi le produit utilisé pour fabriquer la bougie est un composé organique.
……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..
	Présence de l’élément
	Manipulation
	Observation
	Explication

	Carbone
	Récupérer des gaz de combustion dans un tube à essai. Ajouter quelques mL d’eau de chaux. Boucher le tube et agiter.
	L’eau de chaux se trouble
	L’eau de chaux est troublée par la dissolution du dioxyde de carbone.

Ce dioxyde de carbone qui apparaît au cours de la combustion est formé de carbone provenant du composé organique et d’oxygène provenant de l’air.

	Hydrogène
	Disposer une surface froide (verre, couvercle, …) à quelques cm au-dessus de la flamme due à la combustion.
	Formation de buée (eau) sur la surface.
	L’eau qui apparaît au cours de la combustion est formée d’hydrogène provenant du composé organique et d’oxygène provenant de l’air.


Dangers des combustions des matières organiques

( Dangers liés aux combustions incomplètes : le monoxyde de carbone qui se forme est hautement toxique.

( Dangers liés à la composition chimique : la présence d’autres types d’atomes (chlore, azote, soufre, …) conduit à la formation de produits très dangereux (chlorure d’hydrogène HCL, cyanure d’hydrogène HCN, dioxyde de soufre SO2, …).



	Présence de l’élément
	Manipulation
	Observation
	Explication

	Carbone
	Récupérer des gaz de combustion dans un tube à essai. Ajouter quelques mL d’eau de chaux. Boucher le tube et agiter.
	L’eau de chaux se trouble
	L’eau de chaux est troublée par la dissolution du dioxyde de carbone.

Ce dioxyde de carbone qui apparaît au cours de la combustion est formé de carbone provenant du composé organique et d’oxygène provenant de l’air.

	Hydrogène
	Disposer une surface froide (verre, couvercle, …) à quelques cm au-dessus de la flamme due à la combustion.
	Formation de buée (eau) sur la surface.
	L’eau qui apparaît au cours de la combustion est formée d’hydrogène provenant du composé organique et d’oxygène provenant de l’air.


Dangers des combustions des matières organiques

( Dangers liés aux combustions incomplètes : le monoxyde de carbone qui se forme est hautement toxique.

( Dangers liés à la composition chimique : la présence d’autres types d’atomes (chlore, azote, soufre, …) conduit à la formation de produits très dangereux (chlorure d’hydrogène HCL, cyanure d’hydrogène HCN, dioxyde de soufre SO2, …).
Le triangle du feu

Pour arrêter le feu (avec plus ou moins de difficulté), il faut supprimer un des éléments du triangle du feu. On peut bien sûr agir sur plusieurs éléments.
Combustions des matières organiques

Combustion complète

Lorsqu’il y a suffisamment d’oxygène, la combustion est complète. Elle produit toujours du dioxyde de carbone CO2 et de l’eau H2O :
Composé organique + O2 ( CO2 + H2O
Elle dégage beaucoup d’énergie et la flamme est très chaude (couleur bleue).

Combustion incomplète

Lorsqu’il n’y a pas assez d’oxygène, la combustion est incomplète. Elle produit alors aussi du carbone et du monoxyde de carbone.

Composé organique + O2 ( C + CO + CO2 + H2O
Elle dégage moins d’énergie et la flamme est moins chaude (couleur jaune).

Dangers des combustions des matières organiques
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Formation de produits très dangereux (chlorure d’hydrogène HCL, cyanure d’hydrogène HCN, dioxyde de soufre SO2, …).
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Dangers liés à la composition chimique (présence d’autres types d’atomes : chlore, azote, soufre, …)





Dangers liés aux combustions incomplètes
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