TP
DOSAGE D'UN VINAIGRE
But
Réaliser un dosage pH-métrique d’une solution de vinaigre avec un système informatisé d’acquisition et de traitement de données. En déduire le degré d’acidité du vinaigre.

1- Préparation de la solution à doser 

Le vinaigre d'alcool (degré d’acidité d’environ 7°) est essentiellement une solution d'acide éthanoïque (ou acétique) dont la concentration molaire est voisine de 1 mol/L. Cette concentration est trop élevée pour que les mesures de pH soient fiables et exploitables. On dose donc une solution de vinaigre commercial diluée dix fois par une solution d’hydroxyde de sodium (soude) à 0,1 mol/L.

- Préparer 100 mL de solution de vinaigre diluée dix fois (soit un facteur de dilution de 1/10 ou 1:10).
Rappel : Facteur de dilution 
[image: image9.emf]
2- Dosage pH-métrique de la solution diluée
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2.1- Montage
2.2- Paramétrage de l’acquisition
- Allumer le PC et lancer Généris.

- En ordonnée :
- Glisser déposer le capteur pH-mètre[image: image2.emf] ; nommer la grandeur « pH » ; 
  unité en upH.

- En abscisse :      - Glisser déposer le clavier[image: image3.emf] ; nommer la grandeur « V » ; unité en mL.

Echelle de 0 à 20. Choisir l’onglet échantillonné avec validation manuelle. 

2.3- Etalonnage du pH-mètre
- Sélectionner le capteur pH-mètre et l’onglet mesure.

- Etalonner le pH-mètre en utilisant les solutions tampon pH = 7 et pH = 4.

2.4- Préparation de la burette et du bécher
- Rincer la burette de Mohr avec la solution d’hydroxyde de sodium.

- Remplir la burette de solution titrée d’hydroxyde de sodium et ajuster son niveau au zéro.

- Rincer un bécher avec de l’eau distillée.
- Rincer une pipette jaugée de 10 mL avec la solution de vinaigre dilué.
- Prélever 10 mL de la solution de vinaigre dilué avec la pipette et les verser dans le bécher.

- Ajouter environ 20 mL d’eau distillée.

- Placer le bécher sous la burette et sur l’agitateur magnétique (avec le barreau aimanté préalablement rincé avec de l’eau distillée). 

- Plonger la sonde du pH-mètre dans la solution. Mettre l’agitateur en fonctionnement.

2.5- Acquisition
- Lancer l’acquisition[image: image4.emf].
- Cliquer sur [image: image5.emf] pour enregistrer la mesure du pH correspondant au volume initial V = 0 mL.
- Ajouter 0,5 mL de solution d’hydroxyde de sodium.  Indiquer le volume ajouté et cliquer sur [image: image6.emf].
- Poursuivre avec des ajouts de 0,5 mL lorsque le pH varie peu et 0,1 mL lorsque le pH varie sensiblement (au voisinage de l’équivalence).
- Cliquer sur[image: image7.emf]pour terminer l’acquisition.
- Enregistrer le fichier.

3- Exploitation des résultats

- Agrandir les courbes : utiliser l’échelle automatique[image: image8.emf].

- Cliquer sur la grandeur pH et relier les points.
- Déterminer le volume Ve de solution d’hydroxyde de sodium ajouté à l’équivalence en utilisant la méthode des tangentes (ou en déterminant avec le pointeur le volume Ve lorsque le pH a pour valeur 8,7).

- Calculer la concentration Ca de la solution de vinaigre dilué en utilisant la formule :

Ca ( Va = Cb ( Ve
Va : volume de la prise d’essai de la solution de vinaigre dilué,
Ca : concentration molaire en acide éthanoïque de la solution de vinaigre dilué, 

Cb : concentration en ions OH- de  la solution d’hydroxyde de sodium utilisée.

- Calculer le degré d’acidité du vinaigre utilisé.

L’acidité totale représente la masse d’acide éthanoïque exprimée en grammes pour 100 grammes de vinaigre. En faisant l’approximation que la masse volumique du vinaigre est 1000 kg/m3, on établit la formule: d° = Ca  ( MCH3COOH, Ca étant la concentration molaire en acide éthanoïque d’une solution de vinaigre diluée à 10%.
4- Compte rendu
- Copier le graphique dans le compte rendu.

- Ajouter un titre.
- Noter le volume équivalent et les différents calculs

- Imprimer le compte rendu.

5- Rangement
Récupérer les solutions dans le bidon « Tri des déchets Acide et Base ». Rincer l’électrode du pH-mètre avec l’eau du robinet puis avec l’eau distillée et la sécher. Ranger le matériel.
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