Bac pro 3 ans – Sciences physiques et chimiques – Module T1 / Comment peut-on décrire le mouvement d’un véhicule ?
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	Sciences physiques et chimiques - BAC PRO 3 ans

Module T1
COMMENT PEUT-ON DÉCRIRE LE MOUVEMENT D'UN VÉHICULE ?
TP
Etude de la chute d’un corps dans différents fluides (ExAO)

	
	
	

	Niveau et/ou spécialité
	SECONDE PROFESSIONNELLE
	Durée : 1 h

	But du TP
	Etudier le mouvement de chute d’une bille dans différents fluides : air, eau, huile.

	Pré-requis élève
	· Connaissance des mouvements uniforme et uniformément varié

	

	Les références au programme

	Capacités
	Connaissances

	Délimiter un système et choisir un référentiel adapte.

Reconnaître un état de repos ou de mouvement d’un objet par rapport à un autre.

Différencier trajectoire rectiligne, circulaire et quelconque.

Identifier la nature d’un mouvement à partir d’un enregistrement.
	Savoir qu’un mouvement ne peut être défini que dans un référentiel choisi.

Connaître l’existence de mouvements de natures différentes : mouvement uniforme et mouvement uniformément varie (accélère ou ralenti).

	

	Compétences évaluées

	Compétences expérimentales de base
	- Exécuter un protocole expérimental

- Réaliser un montage à partir d’un schéma ou d’un document technique

- Utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de données

- Rendre compte des observations d’un phénomène, de mesures

	Compétences de résolution de problèmes
	- Rechercher, extraire, organiser et mettre en relation les informations

- Communiquer à l’aide du langage scientifique et d’outils technologiques

	Attitudes transversales
	- Travailler avec rigueur et précision
- Le sens de l’observation

	

	Position dans la progression

de la séquence
	

	

	Type de document
	Situation problème  FORMCHECKBOX 

	Activité d’approche FORMCHECKBOX 

	Travaux pratiques   FORMCHECKBOX 


	
	Exercices / problèmes  FORMCHECKBOX 

	Devoir maison  FORMCHECKBOX 

	Travaux dirigés  FORMCHECKBOX 


	
	Evaluation diagnostique  FORMCHECKBOX 

	Evaluation formative  FORMCHECKBOX 

	Evaluation sommative FORMCHECKBOX 


	
	CCF  FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 MACROBUTTON  AbaisserNiveauListe "[autre, cliquez ici]" 

 FORMCHECKBOX 


	

	Matériel, produits,…
	Vidéo projecteur  FORMCHECKBOX 

	Salle travaux pratiques  FORMCHECKBOX 

	Salle informatique  FORMCHECKBOX 


	
	·  Un dispositif d’acquisition ExAO (interface, logiciels appropriés à l’exploitation des mesures)

·  Une webcam Philips 1030NC
·  Une bille en acier de diamètre environ 2 cm + un bac avec une mousse pour amortir la chute
·  Deux tubes en verre fixées verticalement sur un support et remplis l’un avec de l’eau et l’autre avec de l’huile moteur + une bille en acier pour chaque tube de diamètre environ égal à la moitié à celle du diamètre intérieur du tube (un diamètre trop grand ralenti la chute - la bille devra être visible sur la vidéo) + un aimant pour remonter la bille.

·  Une balance et un pied à coulisse

	Commentaires
	Le travail en binômes est à privilégier. Ces binômes doivent pouvoir fonctionner en toute autonomie. Le rôle du professeur est de veiller au bon déroulement du TP en 1 heure (éviter les interventions collectives trop répétées). 

	Jean-Jacques KRATZ - LPO Emile Mathis SCHILTIGHEIM
	Date de création
	janvier 2010


TP
Etude de la chute d’un corps dans différents fluides
But : Etudier le mouvement de chute d’une bille dans différents fluides : air, eau, huile.
Travail à réaliser :
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1- Acquisition des vidéos des chutes de la bille
- Relier la webcam Philips SPC1030 à l’ordinateur et préparer le système d’acquisition.

[image: image9.wmf]1.1- Chute dans l’air
[image: image10.wmf]- Réaliser l’acquisition de la vidéo de la chute de la bille dans l’air en prenant soin de :

· positionner la webcam dans un plan vertical à environ 2 m de la chute et à une hauteur correspondant à la symétrie de la chute,

· lâcher la bille dans le plan de la règle graduée.
- Enregistrer le fichier sous le nom « Chute dans l’air_Nom Prénom ».
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1.2- Chute dans l’eau et dans l’huile
- Recommencer deux nouvelles acquisitions avec la chute d’une bille dans l’eau puis dans l’huile (schéma ci-contre).
- Enregistrer les fichiers respectivement sous les noms « Chute dans l’eau_Nom Prénom » et « Chute dans l’huile_Nom Prénom ».

2- Chronophotographie
Une chronophotographie est une image formée de la superposition de plusieurs images prises à des intervalles de temps constants.
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- Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour  effectuer un traitement des trois vidéos et obtenir une chronophotographie de chaque chute.
- Enregistrer les différentes chronophotographies sous les noms « chrono chute air_Nom Prénom », « chrono chute eau » et « chrono chute huile_Nom Prénom ».

- Observer les positions successives de la bille sur chaque chronophotographie.

- Indiquer, sur les images, les deux phases du mouvement de la chute de la bille dans l’eau et dans l’huile.
- Identifier la nature du mouvement (uniforme ou accéléré) de la chute de la bille dans les trois fluides étudiés. Cocher ci-dessous les bonnes cases et justifier chaque réponse.

	Chute dans l’air
	Mouvement uniforme       
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	Mouvement accéléré         
	 FORMCHECKBOX 

	


	Chute dans l’eau
	Phase 1
	Mouvement uniforme       
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	
	Mouvement accéléré         
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	Phase 2
	Mouvement uniforme       
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	
	Mouvement accéléré         
	 FORMCHECKBOX 

	


	Chute dans l’huile
	Phase 1
	Mouvement uniforme       
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	
	Mouvement accéléré         
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	Phase 2
	Mouvement uniforme       
	 FORMCHECKBOX 

	

	
	
	Mouvement accéléré         
	 FORMCHECKBOX 

	


3- Equation horaire du mouvement
Une équation horaire d’un mouvement est une expression algébrique qui permet de déterminer la position (ou l’espace parcourue) y d’un mobile sur sa trajectoire à chaque instant t.
3.1- Chute dans l’air

L’équation horaire du mouvement est une expression de la forme
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Le coefficient a représente l’accélération du mouvement et il est égal à la constante de pesanteur g.
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- Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour obtenir la courbe
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puis pour modéliser la courbe avec une parabole.

- Relever l’accélération a.
- La valeur de a est-elle cohérente avec la valeur de g = 9,81 m/s² donnée habituellement ?

3.2- Chute dans l’eau et dans l’huile

Au cours de la 2e phase du mouvement de chute dans l’eau ou dans l’huile, la bille a un mouvement uniforme.

L’équation horaire pour cette phase du mouvement est une expression de la forme
[image: image4.wmf]b

at

y

+

=

.

Le coefficient a représente la vitesse v de la bille.

- Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour obtenir la courbe
[image: image5.wmf])

(

t

f

y

=

dans chaque cas puis pour modéliser la partie linéaire de la courbe avec une droite.

- Relever la vitesse dans les deux cas.

4- Conclusion

4.1- Comparer les vitesses de chute de la bille dans les trois fluides étudiés.

4.2- Quel que soit le fluide, la vitesse de chute tend vers une vitesse limite v0 à laquelle la résistance du fluide est égale au poids du corps. Lorsque la vitesse limite est atteinte, le mouvement devient uniforme.

Dans le cas de l’air, cette vitesse limite est donnée par la formule 
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dans laquelle :
m masse du corps (en kg), g = 9,81 m/s², ( masse volumique de l’air,

Cx coefficient de pénétration dans l’air, A aire de la section du corps (en m²)

- Mesurer la masse m et le diamètre D de la bille.

- Calculer l’aire A de la section. On prendra
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- Calculer la vitesse limite dans l’air dans le cas de la bille utilisée. On prendra ( = 1,29 kg/m3 et Cx = 0,2. 
5- Remise en état du poste de travail
 
[image: image8.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire vérifier la remise en état du poste et rendre le compte-rendu du TP.
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