Bac pro 3 ans – Sciences physiques et chimiques – Module CME7 / À quoi correspondent les bornes d'une prise de courant ?
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	Sciences physiques et chimiques - BAC PRO 3 ans

Module CME7
COMMENT L'ÉNERGIE ÉLECTRIQUE EST-ELLE DISTRIBUÉE

À L'ENTREPRISE ?
2. À quoi correspondent les bornes d'une prise de courant ?
TP
Tensions en triphasé (ExAO)

	
	
	

	Niveau et/ou spécialité
	SECONDE PROFESSIONNELLE
	Durée : 1 h

	But du TP
	Visualiser et étudier les tensions simples et les tensions composées aux bornes d’un générateur triphasé avec un système d’acquisition et de traitement de données.

	Pré-requis élève
	· Valeur maximale et valeur efficace d’une tension sinusoïdale
· Loi d’additivité des tensions instantanées

· Notion de déphasage

· Connaissance de la distribution triphasée

	

	Les références au programme

	Capacités
	Connaissances

	Différencier les trois conducteurs d'une prise monophasée.

Différencier les cinq conducteurs d'une prise triphasée.

Visualiser les courbes représentant les diverses tensions d'une distribution triphasée et de déterminer leurs déphasages.

Différencier les tensions simples des tensions composées.

Construire, à l’aide d’une expérimentation assistée par ordinateur (ExAO), une tension composée en effectuant la différence de deux tensions simples.
	Savoir que le conducteur de mise a la terre (vert-jaune) est indispensable au fonctionnement du disjoncteur différentiel et qu'il ne sert pas a la transmission de l'énergie.

Savoir que les potentiels des trois phases par rapport au neutre sont déphasés de 120°, pour une distribution triphasée.

	

	Compétences évaluées

	Compétences expérimentales de base
	- Exécuter un protocole expérimental

- Réaliser un montage à partir d’un schéma ou d’un document technique

- Utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de données

- Rendre compte des observations d’un phénomène, de mesures

	Compétences de résolution de problèmes
	- Rechercher, extraire, organiser et mettre en relation les informations

- Communiquer à l’aide du langage scientifique et d’outils technologiques

	Attitudes transversales
	- Travailler avec rigueur et précision
- Le sens de l’observation

	

	Position dans la progression

de la séquence
	Avant de réaliser ce TP, un travail d’investigation doit permettre de répondre à la question « COMMENT L'ÉNERGIE ÉLECTRIQUE EST-ELLE DISTRIBUÉE

À L'ENTREPRISE ? »


	

	Type de document
	Situation problème  FORMCHECKBOX 

	Activité d’approche FORMCHECKBOX 

	Travaux pratiques   FORMCHECKBOX 


	
	Exercices / problèmes  FORMCHECKBOX 

	Devoir maison  FORMCHECKBOX 

	Travaux dirigés  FORMCHECKBOX 


	
	Evaluation diagnostique  FORMCHECKBOX 

	Evaluation formative  FORMCHECKBOX 

	Evaluation sommative FORMCHECKBOX 


	
	CCF  FORMCHECKBOX 

	 FORMCHECKBOX 

	 MACROBUTTON  AbaisserNiveauListe "[autre, cliquez ici]" 

 FORMCHECKBOX 


	

	Matériel, produits,…
	Vidéo projecteur  FORMCHECKBOX 

	Salle travaux pratiques  FORMCHECKBOX 

	Salle informatique  FORMCHECKBOX 


	
	·  Un dispositif d’acquisition ExAO (interface, logiciels appropriés à l’exploitation des mesures)

·  Un générateur triphasé

·  Des fils conducteurs 

	Commentaires
	Le travail en binômes est à privilégier. Ces binômes doivent pouvoir fonctionner en toute autonomie. Le rôle du professeur est de veiller au bon déroulement du TP en 1 heure (éviter les interventions collectives trop répétées). 

	Jean-Jacques KRATZ - LPO Emile Mathis SCHILTIGHEIM
	Date de création
	janvier 2010


TP
Tensions en triphasé
But : Visualiser et étudier les tensions simples et les tensions composées aux bornes d’un générateur triphasé avec un système d’acquisition et de traitement de données.
Travail à réaliser :

1- Tensions simples

Les 3 tensions simples, voir schéma du montage ci-dessous, sont notées : v1N, v2N, v3N
1.1- Définir une tension simple.

1.2- Montage
- Réaliser le montage suivant en respectant les consignes suivantes :
  


- la borne - des capteurs voltmètre est reliée au neutre ;

- le générateur triphasé est réglé sur 6 V et 50 Hz.
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[image: image18.wmf]1.2- Acquisition
- Préparer le système d’acquisition.

[image: image2.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire vérifier le montage et la préparation du système d’acquisition.

[image: image19.wmf]- Réaliser l’acquisition des 3 tensions simples v1N,  v2N et v3N.

[image: image20.wmf]1.3- Exploitation

- A l’aide des fonctionnalités du logiciel, modéliser les 3 tensions simples.

- Relever les expressions des valeurs instantanées :

	v1N =
	v2N =
	v3N =


- En déduire : - la valeur maximale :



Vmax =
   - la valeur efficace :
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   - le déphasage, en degré, entre les tensions simples :
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[image: image5.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire contrôler les résultats.
2- Tensions composées

Les 3 tensions composées, voir schéma du montage ci-dessous, sont notées : u12, u23, u31
2.1- Définir une tension composée.

2.2- Montage
- Réaliser le montage suivant en respectant les consignes suivantes :
  


- les polarités des capteurs sont conformes au schéma suivant ;

- le générateur triphasé est réglé sur 6 V et 50 Hz.
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2.2- Acquisition
- Préparer le système d’acquisition.


[image: image6.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire vérifier le montage et la préparation du système d’acquisition.

- Réaliser l’acquisition des 3 tensions composées u1N,  u2N et u3N.

2.3- Exploitation

- Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour modéliser les 3 tensions composées.

- Relever les expressions des valeurs instantanées :

	u12 =
	u23 =
	u31 =


- En déduire : - la valeur maximale :



Umax =
    - la valeur efficace :
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- le déphasage, en degré, entre les tensions composées :
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[image: image9.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire contrôler les résultats. 
3- Relation entre tension simple et tension composée

3.1- Relation entre valeur instantanée

- Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour calculer les trois grandeurs : 
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- Comparer ces trois grandeurs u1, u2 et u3 avec les trois tensions composées u1N, u2N et u3N.
…………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………..
3.2- Relation entre valeurs efficaces

- Vérifier que 
[image: image13.wmf]3

=

V

U

 : ………………………………………………………………………………………

- En déduire l’expression de U en fonction de V : ……………………………………………………………

4- Remise en état du poste de travail et compte-rendu
 
[image: image14.wmf] APPELER LE PROFESSEUR. Faire vérifier la remise en état du poste. Imprimer les oscillogrammes des tensions simples et composées après avoir annoter les différentes courbes. Rendre le compte-rendu du TP. 
FICHE TECNIQUE CONCERNANT LA FenÊtre ET LES PROTOCOLES SPÉCIFIQUES DU LOGICIEL ATELIER SCIENTIFIQUE
SUJET : Tensions en triphasé
Pour préparer le système d’acquisition
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Pour lancer et arrêter l’acquisition des mesures
Cliquer sur le bouton « vert » puis sur le bouton « Lancer » pour acquérir les mesures.

Cliquer sur la croix rouge pour arrêter l’acquisition (si le mode Acquisition continue a été coché).
Pour modéliser les mesures
Sélectionner l’outil Modélisation dans l’onglet Affichage de la barre des menus.


[image: image16]
Pour additionner deux grandeurs
Sélectionner l’outil Traitement de calcul dans l’onglet Affichage de la barre des menus ou en cliquant sur l’icône correspondant.
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Glisser les entrées directes 5, 6 et 7 en ordonnée.





1





2





2- Saisir l’expression mathématique de la fonction de modélisation ou choisir parmi les modèles prédéfinis.





Pour chaque entrée directe :


 - choisir le calibre -20/20,


 - nommer la grandeur à mesurer (v1N, v2N, …) dans l’onglet Grandeur.








1- Sélectionner la grandeur à modéliser.





Glisser le temps en abscisse.


Régler la durée et le nombre de points d’acquisition.


Synchroniser le déclenchement de l’acquisition sur l’entrée 5





1





3- Cocher les cases Paramètres.





4- Cliquer sur Modéliser.











Neutre





Donner un nom à la grandeur créée.


Ecrire la relation liant la nouvelle grandeur à celles existantes.


Saisir l’unité pour que les valeurs de la grandeur créée soient calculées.
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