Introduction a la notion de fonction

Commentaires accompagnant le diaporama

Diapo 1-

I1 s'agit de préciser un peu la nouveauté introduite dans les programmes de troisieme, dans la rubrique 1.
Organisation et gestion de données, fonctions, paragraphe 1.1. intitulé « Notion de fonction » , qui se
traduit en la capacité « Déterminer 1'image d'un nombre par une fonction déterminée par une courbe,
un tableau de données ou une formule. » et qui est vu comme « processus faisant correspondre, a un
nombre, un autre nombre » ; Il s'agit donc d'une partie spécifique indépendante de I'étude des fonctions
linéaires et affines dont le programme dit qu'elles « apparaissent alors comme des exemples particuliers ».
C'est peut-étre 1'occasion d'engager une spirale d'apprentissage sur ce théme, et nous allons proposer une
progression possible au sein du programme de troisiéme.

Avant cela, précisons un peu la notion elle-méme et voyons comment on peut préparer le terrain dans les
classes précédentes.

Diapo 2-

Les
Deux points sont a mettre en avant dans ce concept:

- les différents registres dans lequel il trouve a s'exprimer: tableaux, graphiques,
formules, langue naturelle
- la notion nouvelle de variable ou de variation

tableaux sont abondamment vus des la sixiéme, surtout, mais pas seulement, dans le cadre de situations de
proportionnalité; les « formules » sont en fait des expressions algébriques, dont la manipulation commence
a étre familiere aux éléves, et travaillées dans tous les chapitres consacrés au calcul littéral.

On insistera donc davantage sur deux points: I'aspect graphique et la notion de variable.
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Aspect graphique: on a tendance a ne travailler que des démarches de pointage, c'est-a-dire « associer un
point a un couple de nombres.[...] Il y a indépendance des deux dimensions du plan repéré (le placement
d'un point s'effectue en deux temps indépendants, la lecture [...] en deux recherches indépendantes). Or,
sans intériorisation de la bi-dimensionnalité du plan, 1'acquisition de I'ensemble des traitements graphiques
ne pourra se faire. »

En amont, on peut travailler I'appréhension globale d'un repeére cartésien par des exercice obligeant les
éléves a traiter simultanément les deux coordonnées. (Les exercices de pointage sont classiques; placer, lire,
interpoler, extrapoler).

exercices: un repere étant donné,
1- Représenter I'ensemble des points qui ont une abscisse positive
2- Placer un point M de coordonnées (3;1)
a- si on diminue I'ordonnée de M, dans quelle région peut-il se situer (colorier en vert)
b- si on augmente l'abscisse de M tout en diminuant son ordonnée, dans quelle région peut-il
se situer?

On peut évidemment construire beaucoup d'autres exercices de ce genre. Il est a noter qu'avec les nouveaux
programmes, il n'y a pas d'utilisation explicite d'un repére cartésien entre la cinquiéme, ou l'on apprend a
placer un point, et la troisieme a propos uniquement de la représentation graphique de fonctions; le genre
d'exercices sus-cités, difficiles en classe de cinquiéme, peut permettre, en quatrieme, de continuer a faire
vivre ces reperes.
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En ce qui concerne la notion de variable, des exercices du type suivant sont envisageables dés la cinquiéme:

Résumer la consigne suivante:

Calculer:
3x5+2 3x6+2 3x7+2 3x8+2
3x9+2 3x10+2 3x11+2 3x12+2

Cet exercice se trouve dans le manuel de cinquieme de la collection Triangle; il y en a beaucoup d'autres,
notamment, travailler 1a notion de variable a travers les programmes de calcul.

Je ne m'étendrai pas car 1'objectif est ici de se centrer sur le programme de troisiéme mais toute
l'introduction au calcul littéral en cinquieéme est une source d'inspiration.
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Dans tous travaux numériques calculant des mesures de grandeur, d'apres une formule (connue ou établie),
on peut utiliser des écritures du type:

Pour

le « prix de 7,5 kg vaut 26 €»,
utiliser

«p.de7,5kg=26¢€ »,
puis « p(7,5)=26»

On trouve toutes ces écritures dans les documents d'accompagnement déja cités.
Ceci précisé, revenons a la classe de troisieme.
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Une progression possible

Evidemment, cette progression est entrecoupée des autres chapitres du programme, mais l'introduction a la
notion de fonction peut se faire en tout début d'année (personnellement, je le place en troisiéme position
apres Thales et Développements).
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1- Introduction a la notion de fonction
-Activité d'introduction

-Trace écrite abordant explicitement les trois registres principaux des fonctions
1-1- Calculer I'image d'un nombre par une fonction dont on connait 1'expression numérique
1-2- Lire l'image d'un nombre par une fonction dont on connait un tableau de données
1-3- Déterminer l'image d'un nombre par une fonction dont on connait une représentation graphique

-en supplément, exercices de construction de tableaux de valeurs, de construction graphique, de
détermination d'antécédent (sur graphiques ou dans des tableaux), utilisation de tableurs...




Il est spécifié clairement dans les programmes qu'il ne s'agit pas de définir ce qu'est une fonction mais bien
de le « faire émerger progressivement sur des exemples » ; nous allons donc vous montrer un exemple
possible.
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Activité d'introduction a la notion de fonction

Objectif:

Place dans la progression:

- mettre en évidence le lien entre la position d'un point et la valeur d'une grandeur
géométrique
- utiliser les différents registres des fonctions pour résoudre le probléme

Probléme de transition qui fait suite au chapitre sur le développement d'expressions
littérales.

AM=229cm

AB=6

AP =]7)iapo 9

Aire verte = 22,72 cm?

On part d'une situation géométrique

A R D ABCD est un rectangle tel que AB = 6cm et
AD = 7cm. aire(M=A) : 42,00
aire(M=B) : 36,00
" E M est un point de [AB], R un point de [AD], et E

est tel que AMER est un carré.

(ME) coupe [CD] en I et (RE) coupe [BC] en L

Quelle est la position du point M pour que 1'aire
B L c verte soit la plus petite possible?

échelle abscisse: 1

Ce probléme va étre traité en quatre tempgehelle ordonnée: 0.2

1. en classe entiére, pour l'aspect algébrique; selon la classe, le travail peut se faire en groupe
ou individuellement; il s'agit de trouver I'expression de l'aire en fonction de la distance de M
a A, que I'on peut noter x.

2. en salle informatique, pour la construction du tableau de valeurs, par deux méthodes
différentes; la encore, les modalités sont laissées a l'appréciation du professeur; on peut
diviser la classe en deux, I'une travaillant sur le logiciel de géométrie pour la campagne de
mesure, l'autre sur le tableur pour effectuer les calculs.

Remarque: Se pose le probleme du statut des valeurs en jeu; sont-elles exactes ou approchées? On
triche un peu (beaucoup?) en faisant croire aux éléves que les valeurs relevées sur le logiciel de
géométrie sont des valeurs mesurées; en réalité, le logiciel calcule ces valeurs, mais comme il ne
montre pas toutes les décimales, les valeurs obtenues sont approchées; en revanche, nous avons
choisi de faire calculer des valeurs exactes par le tableur; ceci est possible car la formule le permet;
ce ne sera pas toujours le cas (radicaux, cosinus,...)

3. alamaison, pour tracer la courbe, 1'échelle étant donnée par le professeur (des échelles
simples:1 ou 2 en abscisse et 0,5 en ordonnée), et répondre a la question posée. On peut



demander un début de travail de rédaction.
4. en classe entiére, pour la syntheése de 'activité; tous les éléments sont en place pour une trace
écrite complete de cette introduction a la notion de fonction.

on obtient une courbe qui a I'allure suivante: (ici, ouvrir le fichier Cabri correspondant)

Yo

Préparer les fichiers de Gilles pour montrer un deuxiéme probléme et une exploitation tableur, si on a le
temps; sinon, signaler que ces documents se trouveront en ligne.

Diapo 10- trace écrite
Déterminer 1'image d'un nombre par une fonction déterminée par

une courbe un tableau de données une formule

X x—f(x)=..

fx)

\

Calculer l'image de ...
Lire la valeur de I'image de ..., de | Calculer f{(...)

I'antécédent de ....

lecture de I'image de ... Il s'agit d'un calcul; on peut en
I s'agit d'une mesure, la valeur est |Statut exact ou approché des avoir une valeur exacte

donc approchée. valeurs, dépend de 1'origine du

Lire I'antécédent de ... tableau.

I1 faut ajouter a la séquence de multiples exercices de lecture, de construction et de calculs, pour familiariser
les éléves avec le vocabulaire (entre autre).

Faire revivre la notion de fonction a la moindre occasion (fonction racine carrée, fonctions
trigonométriques...)
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2- Proportionnalité et fonctions linéaires

- Se référer aux documents d'accompagnement « grandeurs et mesures », paragraphe 7 et

« proportionnalité-fonctions » (4 pages);
- Possibilité d'introduire la fonction linéaire comme modéle aux situations de proportionnalité.
- Faire le lien avec le théoréme de Thalés

Ici, montrer le document de Gilles concernant les différents registres appliqués aux fonctions linéaires.
Insister sur l'importance de faire jouer en permanence ces différents registres.

Préciser que le lien avec Thales concerne la justification de 1'alignement, que cela apparait dans les
commentaires, mais pas dans les exigibles, et que cela peut peut-étre compliquer les choses plus que
nécessaire.

Insister également sur 'aspect « synthese de la notion de proportionnalité », occasion de redéfinir
proprement une notion qui aura été abondamment abordé pendant toutes les années du college, et, en amont,
des I'école primaire.
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3- Fonctions affines
- Noter que les fonctions linéaires sont un cas trés particulier des fonctions affines
- La recherche d'image et d'antécédent donne du sens a la résolution d'équations.
- Donner du sens aux parametres a et b.

Diapo 13 et 14

4- Systémes d'équations
- Vérifier la vraisemblance d'une solution obtenue algébriquement
- Donner une solution graphique évidente et la vérifier algébriquement
— Donner une solution approchée, précédant une éventuelle résolution algébrique

5- Inéquations
- interprétation graphique
- donner du sens dans un contexte a f(x)=k et f(x)<k

Remarque personnelle: en trigonométrie, je fais tracer aux éleves les courbes du sinus et du cosinus,en
utilisant un tableau de valeur construit a la calculatrice ou au tableur (ca dépend des années) et ils les
utilisent ensuite pour passer de l'angle au rapport (ou inversement), par lecture graphique.

les textes de référence:

- les programmes (évidemment)

- documents d'accompagnement « proportionnalité-fonctions » et « grandeurs et mesures »
- «algebre et fonctions » DESCO



