QUELLE EST LA DATE DE PÂQUES ?
On sait que la « lune de mars » apparaît toujours entre le 8 mars et le 5 avril et que Pâques est le premier dimanche qui suit le quatorzième jour de la « lune de mars ».

	Algorithme :

Si n est l’année considérée, appelons

a, le reste de la division de n par 19

b, le reste de la division de n par 4

c, le reste de la division de n par 7

d, le reste de la division de 19a+24 par 30

e, le reste de la division de 2b+4c+6d +5 par 7  


	Alors :

 Pâques est à la date

           (22+d +c) mars 

      ou (d+e -9) avril

ou le 31 mars si aucune de ces dates ne convient.


A) VERIFICATION EN 2009 ET 2010

Vérifier avec cet algorithme que en 2009, Pâques tombe le 12 avril et qu’en 2010, Pâques tombe le 4 avril. 

B) AVEC EXCEL

1°   Calcul de a ; b ; c ; d et e.

a) En colonne A, mettre l’année n. Ecrire n en A1, 2009 en A2 et 2010 en A3 ;sélectionner A2 et A3 et tirer vers le bas jusqu’à l’année 2050 (ou plus)…..

La formule = MOD (entier 1 ; entier 2) donne le reste e la division de l’entier 1 par l’entier 2.

b)  En B1 écrire a. En B2 écrire : = MOD (A2 ; 19) et tirer vers le bas. En C1 écrire b puis, en C2 , écrire = MOD(A2 :4) et tirer vers le bas. En D1, écrire c  et en D2 écrire = MOD(A2 :7) et tirer vers le bas.

c) En E1 écrire x puis en E2 écrire = 19*B2+24 (pour faire x=19a+24) et tirer vers le bas. En F1 écrire d  puis en F2 écrire = MOD( E2 ;30) et tirer vers le bas.

d) En G1 écrire y puis en G2 écrire = 2*C2+4*D2+6*F2+5 (faire 2b+4c+6d+5) et tirer vers le bas. En H1 écrire e puis en H2 écrire = MOD(G2 : 7) et tirer vers le bas.
2°  Calcul de la date de Pâques, et «  test double ».
a) En I1, écrire i et en  I2 écrire = 22+ F2+D2  (pour écrire 22+d+c). En J1, écrire j et en J2, écrire  = F2 + H2 -9 (donc d+e-9) et tirer vers le bas.

b) En K1, écrire « MARS » et en K2 écrire =SI(I2>31 ; « » ;I2).Tirer vers le bas. En L1 écrire « AVRIL » puis en L2 écrire = SI(J2>0 ; J2 ; « » ). Tirer vers le bas.

Quelle est la prochaine année où Pâques tombe un 12 avril ?
La formule du conditionnel est = SI (TEST ; Valeur si oui ; Valeur si non). Le test peut être étendu à plusieurs conditions en commençant par ET (1ère condition ;2ème condition)

c) En M1 écrire « 31 Mars » et en L2 écrire = SI (ET(I2>31 ;J2<1) ; « 31 Mars » ; «  »).  Vérifier que Pâques tombe effectivement un 31 mars en 2013 et 2043.

	n

	a

	b

	c

	x

	d

	y

	e

	i

	j

	MARS

	AVRIL

	
	2009

	14

	1

	0

	290

	20

	127

	1

	42

	12

		12

	
	2010

	15

	2

	1

	309

	9

	67

	4

	32

	4

		4

	
	2011

	16

	3

	2

	328

	28

	187

	5

	52

	24

		24

	
	2012

	17

	0

	3

	347

	17

	119

	0

	42

	8

		8

	
	2013

	18

	1

	4

	366

	6

	59

	3

	32

	0

			31 mars


	2014

	0

	2

	5

	24

	24

	173

	5

	51

	20

		20

	
	2015

	1

	3

	6

	43

	13

	113

	1

	41

	5

		5

	
	2016

	2

	0

	0

	62

	2

	17

	3

	24

	-4

	24

		
	2017

	3

	1

	1

	81

	21

	137

	4

	44

	16

		16

	
	2018

	4

	2

	2

	100

	10

	77

	0

	34

	1

		1

	
	2019

	5

	3

	3

	119

	29

	197

	1

	54

	21

		21

	
	2020

	6

	0

	4

	138

	18

	129

	3

	44

	12

		12

	
	2021

	7

	1

	5

	157

	7

	69

	6

	34

	4

		4

	
	2022

	8

	2

	6

	176

	26

	189

	0

	54

	17

		17

	
	2023

	9

	3

	0

	195

	15

	101

	3

	37

	9

		9

	
	2024

	10

	0

	1

	214

	4

	33

	5

	27

	0

	27

		
	2025

	11

	1

	2

	233

	23

	153

	6

	47

	20

		20

	
	2026

	12

	2

	3

	252

	12

	93

	2

	37

	5

		5

	
	2027

	13

	3

	4

	271

	1

	33

	5

	27

	-3

	27

		
	2028

	14

	0

	5

	290

	20

	145

	5

	47

	16

		16

	
	2029

	15

	1

	6

	309

	9

	85

	1

	37

	1

		1

	
	2030

	16

	2

	0

	328

	28

	177

	2

	50

	21

		21

	
	2031

	17

	3

	1

	347

	17

	117

	5

	40

	13

		13

	
	2032

	18

	0

	2

	366

	6

	49

	0

	30

	-3

	30

		
	2033

	0

	1

	3

	24

	24

	163

	2

	49

	17

		17

	
	2034

	1

	2

	4

	43

	13

	103

	5

	39

	9

		9

	
	2035

	2

	3

	5

	62

	2

	43

	1

	29

	-6

	29

		
	2036

	3

	0

	6

	81

	21

	155

	1

	49

	13

		13

	
	2037

	4

	1

	0

	100

	10

	67

	4

	32

	5

		5

	
	2038

	5

	2

	1

	119

	29

	187

	5

	52

	25

		25

	
	2039

	6

	3

	2

	138

	18

	127

	1

	42

	10

		10

	
	2040

	7

	0

	3

	157

	7

	59

	3

	32

	1

		1

	
	2041

	8

	1

	4

	176

	26

	179

	4

	52

	21

		21

	
	2042

	9

	2

	5

	195

	15

	119

	0

	42

	6

		6

	
	2043

	10

	3

	6

	214

	4

	59

	3

	32

	-2

			31 mars


	2044

	11

	0

	0

	233

	23

	143

	3

	45

	17

		17

	
	2045

	12

	1

	1

	252

	12

	83

	6

	35

	9

		9

	
	2046

	13

	2

	2

	271

	1

	23

	2

	25

	-6

	25

		
	2047

	14

	3

	3

	290

	20

	143

	3

	45

	14

		14

	
	2048

	15

	0

	4

	309

	9

	75

	5

	35

	5

		5

	
	2049

	16

	1

	5

	328

	28

	195

	6

	55

	25

		25

	
	2050

	17

	2

	6

	347

	17

	135

	2

	45

	10

		10

	

	


