ACTIVITES D’INITIATION A GEOPLAN- GEOSPACE

A. VARIGNON
Il s’agit de construire une figure illustrant le théorème de Varignon : « Quels que soient les points A, B, C, D du plan, le quadrilatère IJKL obtenu en reliant les milieux des segments BC, CD, DA, AB est un parallélogramme »

1. Charger Géoplan.

2. Création d’un quadrilatère ABCD.

- Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point libre- dans le plan- nom du point : A ; créer les points B, C, D (on pourra utiliser l’icône Bis )
- A l’aide de la souris, on peut déplacer les points A, B, C, D

- Dérouler le menu  Créer ;   choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur AB BC CD DA

3. Création du milieu I du segment BC

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu

- Cliquer sur B et C ; nom du milieu : I
- De même, créer J, milieu de CD ; K milieu de DA, L, milieu de AB (on pourra utiliser l’icône Bis)

4. Création du quadrilatère IJKL.

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur IJ JK KL LI
- Que peut- on dire du quadrilatère IJKL ? Cela reste-t-il vrai en déplaçant A, B, C, D ? Justifier !

- Comment faut- il choisir ABCD pour que IJLL soit un losange ? un rectangle ?

5. Mesurer un segment 

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Numérique- Calcul géométrique- Longueur d’un segment ; cliquer par exemple sur A et B ; nom de la mesure : l

- Pour afficher cette mesure de AB, dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Affichage- Variable numérique déjà définie ; nom de la variable ; l ; nombre de décimales : 2
- Mesurer ainsi les côtés de IJKL….

6. Mesurer un angle

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Numérique- Calcul géométrique- Angle géométrique ;

Cliquer par exemple sur les points B, A, C ; nom de la mesure : a ; choisir si on le désire comme unité d’angle le degré
- Pour afficher cette mesure de l’angle BÂC, dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Affichage- Variable numérique déjà définie ; nom de la variable ; a ;  nombre de décimales : 2
- Mesurer ainsi les angles de IJKL….

B) TRIANGLE ET DEMI- CERCLE.

L’objectif est de vérifier qu’un triangle est inscrit dans un demi- cercle si, et seulement si, il est rectangle.

1. Charger Géoplan.

2. Création d’un triangle ABC
- Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point libre- dans le plan- nom du point : A ; créer les points B, C (on pourra utiliser l’icône Bis )
- A l’aide de la souris, on peut déplacer les points A, B, C

- choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur AB BC CA
3. Création du milieu I du segment BC

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu

- Cliquer sur B et C ; nom du milieu : I
4. Création du cercle de centre I passant par B.

-  Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- Cercle- Défini par centre et un point ; nom du centre : I ; point du cercle : B ; nom du cercle : c
5. Mesurer l’angle BÂC

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Numérique- Calcul géométrique- Angle géométrique ;

Cliquer sur les points B, A, C ; nom de la mesure : a ; choisir si on le désire comme unité d’angle le degré
- Pour afficher cette mesure de l’angle BÂC, dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Affichage- Variable numérique déjà définie ; nom de la variable ; a ;  nombre de décimales : 2
- Placer le point A sur le cercle c : que peut- on dire de l’angle BÂC ? Et si A n’est pas sur ce cercle, que peut- on dire de l’angle BÂC ?
6. Redéfinir A en le déplaçant sur le cercle c

- On peut fixer le point A sur le cercle c : dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point- Point libre- sur un cercle ; nom du cercle : c ; nom du point : A ; voulez- vous redéfinir A ? Oui. 

- Constater avec la souris que A se déplace sur le cercle c et que la mesure de l’angle BÂC est constante. 

-  Quel théorème cela permet-il de vérifier ?
C) HAUTEURS D’UN TRIANGLE.
Il s’agit de vérifier que les hauteurs d’un triangle sont concourantes.

1. Charger Géoplan.

2. Création d’un triangle ABC.

- Faire apparaître le repère du plan. Vérifier qu’on peut réduire ou agrandir l’unité ou déplacer l’origine (avec un clique droit sur o une main apparaît).
- Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point repéré- dans le plan- nom du point : A ;

Abscisse : 3 ; ordonnée : 1 ; nom du point : A ; cliquer sur Ok.

- Créer les points B (-3, 3) et C (0, -2).On pourra utiliser l’icône Bis

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur AB BC CA
3. Tracer une hauteur du triangle ABC.

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- Droite – Perpendiculaire- Droite passant par : B et perpendiculaire à : AC ; nom de cette droite : h1

- De même tracer la hauteur h2 issue du sommet A (utilise l’icône Bis).

4. Recherche du point d’intersection de h1 et h2.

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point- Intersection de deux droites ; première droite : h1 ; deuxième droite : h2 ; point d’intersection : H

5. Equation d’une hauteur :

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Affichage- Equation réduite d’une droite ; nom de la droite : h1 ; nombre de décimales : 2 ; nom de l’affichage : Af0

- de même rechercher l’équation de la hauteur h2. Nom de l’affichage : Af1.
6. Coordonnées du point d’intersection H des hauteurs h1 et h2 :

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Affichage- Coordonnées d’un point ; nom du point : H ; nombre de décimales : 2 ; nom de l’affichage : Af2.
- On peut tracer la troisième hauteur h3 et rechercher son équation, et définir H’ le point d’intersection des droites h1 et h3 ; chercher les coordonnées de H’ et les comparer à celles de H.  Qu’observe- t-on ?
7. Déplacer un point.
-  Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point repéré- dans le plan- Abscisse : 5 ;ordonnée : 4 ;  nom du point : A ;voulez- vous redéfinir A ? Oui.  Le résultat précédent est-il encore valable ?

- Changer ainsi les coordonnées des points A, B, C et regarder ce qui se passe…

- Faire de même avec des points libres dans le plan…

Quel résultat cela permet-il de vérifier ?

D) LIEU GEOMETRIQUE.

Un point C se déplace sur le cercle de diamètre AB et de centre I. Où se déplace le milieu K de IC ?

1. Charger Géoplan.

2. Créer un point C qui se déplace sur le cercle de diamètre AB .

- Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point libre- dans le plan- nom du point : A ; créer les points B (on pourra utiliser l’icône Bis )
- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu ; cliquer sur  A et B ; nom du milieu : I
-  Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- Cercle- Défini par centre et un point ; nom du centre : I ; point du cercle : A ; nom du cercle : c
- Fixer le point C sur le cercle c : dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point- Point libre- sur un cercle ; nom du cercle : c ; nom du point : C 
3. Créer le milieu K de IC et observer son lieu géométrique.

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu ; cliquer sur  I et C ; nom du milieu : K
- Dérouler le menu  Afficher. Choisir la rubrique Sélection Trace- cliquer sur K milieu du segment IC ; dérouler à nouveau Afficher et se mettre en mode Trace  (T). 

-  Déplacer le point C sur le cercle. Qu’observe-t-on ?

 - Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu ; cliquer sur  I et A ; nom du point : J ; construire le cercle de centre I  et passant par J. Déplacer à nouveau le point C sur c. Où se déplace le point K ?

E) VARIGNON DANS L’ESPACE

Vérifier le théorème de Varignon avec 4 points de l’espace…
1. Lancer Géospace.
2. Créer un tétraèdre de l’espace.

- Dérouler le menu  Créer  ; choisir la rubrique Point- point libre- dans l’espace- nom du point : A ; créer les points B, C, D (on pourra utiliser l’icône Bis )
- A l’aide de la souris, on peut déplacer les points A, B, C, D

- Dérouler le menu  Créer ;   choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur AB BC CD DA ; on peut mettre certains segments en pointillés (boîte de style)…
3. Création du milieu I du segment BC

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Point-  Milieu

- Cliquer sur B et C ; nom du milieu : I
- De même, créer J, milieu de CD ; K milieu de DA, L, milieu de AB (on pourra utiliser l’icône Bis)

4. Création du quadrilatère IJKL.

- Dérouler le menu  Créer ; choisir la rubrique Ligne- segments ; cliquer sur IJ JK KL LI
- On peut mesurer les longueurs  des côtés de IJKL.

- Que peut- on dire du quadrilatère IJKL ? Cela reste-t-il vrai en déplaçant A, B, C, D ? Justifier !

